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Streszczenie

DICC, najwigksze w Chinach Centrum Konferencyjne, zaprojektowane przez Coop himmelb(l)au, zostato
oddane do uzytku w 2012. Budynek ten, o swobodnej formie i stalowej konstrukcji, potozony jest w sasiedztwie
portu w Dalian, miasta portowego na koncu Potwyspu Liaodong. Nowatorstwo projektu DICC to potaczenie w
jednym obiekcie opery, teatru, przestrzeni wystawowych oraz centrum konferencyjnego dla maksymalnie 6000
uzytkownikow. Glowna struktura wykonana jest ze stali i aluminium, oparta na betonowych podporach. Jest to
struktura warstwowa, sktadajaca si¢ z dwoch elementéw - platformy i strukturalnej samonosnej skory. Oba
zbudowane sg z stalowych profili skrzynkowych o szerokosci w zakresie od 5-8 metréw. Cata konstrukcja jest
wyniesiona 7m nad grunt i podparta przez 14 pionowych podpodr o stalowych srodnikach. Podwojna powloka
pokrywa samonosng strukture przekrywajaca platforme konstrukcyjna.

Zastosowanie nowych metod projektowych i rozwigzan technicznych, idea bryly budynku jako krzywoliniowej
formy swobodnej, na wykonanie ktérej zuzyto ponad 40 tys. ton stali, umozliwily stworzenie struktury
miejscowo przewieszonej o nawet 40 metrow. Pozwolilo to rowniez osiggnaé zapierajace dech w piersiach
rozpigtosci do ponad 85 metrow. Koncepcja strukturalna skory pozwala budynkowi na wykorzystanie naturalne;
wentylacji do celow ogrzewania oraz chlodzenia.

Konstrukcja tagczy modernistyczng idee swobodnego ksztaltowania uktadu funkcjonalnego z hybrydowego
potaczeniem racjonalnie zorganizowanego wspotczesnego centrum konferencyjnego i §wiatowej klasy opery, co
podnosi funkcjonalno$¢ obiektu.

Abstract

DICC, China's largest conference center, completed in 2012 and designed by Coophimmelb(l)au is being
presented here. This twisted steel building is located adjacent to the harbour in Dalian - a port city at the tip of
Liaodong Peninsula. A novel aspect of DICC’s design is the combined space of an opera, a theater, an exhibition
areas and a conference center for up to 6,000 visitors.

The main structure is made of steel and aluminum with concrete cores. The structural concept is based on a
sandwich structure composed of two elements - the table and the roof. Both elements have steel frames with
widths ranging between 5 - 8 metres. The whole structure is elevated 7 metres above the ground level and is
supported by 14 vertical composite steel and concrete cores. The double-ruled facade structure connects the two
layers of the table and the roof, creating a load-bearing shell structure.

The application of new designs and techniques, the idea of bending massive steel plates and the consumption of
more then 40,000 tonnes of steel enables the structure to be cantilevered above 40 meters. This allows breath-
taking spans of over 85 meters. The architectural concept for the fagade provides the building with natural
ventilation, which is feating as well as cooling.

The structure combines floating space sequences of modernist architecture with a hybrid combination of a ratio-
nally structured modern-day conference center and a world-class opera, thus exuding functionality with panache.

Chiny, po dziesi¢cioleciach panowania rezimow totalitarnych, zmieniajg swoje oblicze wysuwajac si¢
na czoto gospodarki Swiatowej. Dziesigtki miast zamieszkiwanych przez miliony, rywalizujg ze soba
o status kosmopolitycznych metropolii, centréw biznesu, kultury i handlu'. Wiele uwagi poswieca sie
takze srodowisku. Obecnie Chiny sg juz swiatowym liderem w projektowaniu i budowaniu tzw. eko-
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miast i korytarzy ekologicznych®. W tej rywalizacji architektura, traktowana jest jak marka, wyraz
ekonomicznego i zréwnowazonego rozwoju’. Dlatego tez architekci maja szanse realizowaé
w Chinach swoje spektakularne projekty wygrywajac konkursy migdzynarodowe®. Sg to czesto biura
projektowe o $wiatowej renomie, a ich dzieta stanowig kamienie milowe w rozwoju architektury XXI
wieku.

Projekt Dalian International Conference Center (DICC) zostal wytoniony w takim wtasnie kon-
kursie ogtoszonym w 2008. Zaproponowana przez biuro Coop Himmelb(I)au koncepcja, najlepiej
zdaniem jury, odzwierciedlata ,,obiecujaca przysztos¢ miasta Dalian, jego tradycj¢ i1 role waznego
porto-wego o$rodka handlowego, przemyslowego i turystycznego™. Realizacja projektu ruszyla
w 2009, w kilka miesigcy po ogloszeniu wynikow konkursu, co §wiadczy o duzej sprawnosci projek-
towej 1 logistycznej biura Coop Himmelb(l)au. DICC oddano do uzytku w 2012. W Europie obiekt ten
byl prezentowany w Wiedniu na Architekturfestival ,,Turn-On” 2013. W swoim wyktadzie Wolf Prix
zwracal uwagg na rewolucje, jakiej dokonaty w architekturze technologie cyfrowe, zwlaszcza w zakre-
sie konceptualnym i wytworczym, uwalniajgc wyobrazni¢ architektow od ograniczen wykonawczych.
,.DICC to forma swobodna o ztozonej geometrii, wykonana z najwigkszg precyzja z zawansowanych
technologicznie materiatow. Jest jak dryfujgca po morzu goéra lodowa zbudowana z taka sama precyzja
jak samolot bojowy typu Mirage™.

Kontekst urbanistyczny

Dalian to wazny port potudniowowschodniej Azji, osrodek przemystowy, handlowy oraz turystyczny.
W przesztosci znajdowat si¢ pod okupacja: brytyjska, rosyjska i japonska, co zaznaczylo si¢ w dzie-
dzictwie kulturowym regionu. Miasto bowiem posiada atrakcyjng lokalizacj¢ na potudniowym krancu
Potwyspu Liaodong w prowincji Liaoning z dostepem do Morza Zéltego i jednoczesnie Zatoki Bohai.
Obecnie przeprowadzane sg liczne zmiany w strukturze miasta. Dokonuje si¢ rekultywacji wybrzeza
oraz jego melioracje, co trwale zmieni wizerunek tej aglomeracji. Port przetadunkowy zostat juz prze-
niesiony, odsuni¢ty od obszaru zurbanizowanego, co pozwolilo na rozbudowe mig¢dzynarodowego
portu pasazerskiego. Port ten zostanie wlaczony do projektowanej na zrekultywowanym obszarze
dzielnicy biznesowej Central Bussines District (CBD). Rownie istotnym elementem tej dzielnicy jest
Dalian International Conference Center (DICC). Od strony miasta bg¢dzie tu prowadzi¢ wielopozio-
mowy obiekt komunikacyjny, ktorego forma ma by¢ znakiem przestrzennym kojarzonym z DICC.
Natomiast ztozone geometrycznie uksztattowanie bryly centrum konferencyjnego, nie wynika li tylko
z fantazji projektantow, ale jest rezultatem wplywu wielu czynnikéw §rodowiskowych.
Uwzglednienie tych czynnikow 1 zastosowanie zrownowazonych rozwigzan technicznych byto waz-
ne, ze wzgledu dyrektywe efektywnosci ekologicznej zadanej w certyfikacji LEED, ktorej warunki ma
spehi¢ projektowany zespot zabudowy. Ponadto projektanci chcieli aby DICC w pewien sposob wpi-
sywat si¢ w ,,krajobraz mentalny” uzytkownikow, taczyt kultury Wschodu i Zachodu. Nie bez znacze-
nia bylo takze podwigzanie obiektu do komunikacji kotowej. Od strony wejscia gtdéwnego znajduje si¢
bowiem przecigcie dwoch istotnych arterii miejskich. A ponadto, usytuowanie obiektu na nabrzezu
zobowiazywato do stworzenia wyjatkowej formy, kontrastujgcej z prostokresing zabudowsa miasta.
Potrzebna byta unikatowa forma, ktora bgdzie znakiem krajobrazowym wyrozniajgcym si¢ z sylwety
miasta. Forma, ktora jak zwornik zepnie gléwne osie widokowe skierowane na obszar portowy.

Zalozenia ideowe
Dalian International Conference Center (DICC) to obiekt wielofunkcyjny, o zlozonym programie
uzytkowym. Zatozeniem ideowym projektantéw bylo skoncentrowanie pod jednym "dachem" prze-
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strzeni o r6znym przeznaczeniu, tak aby przenikaly si¢ z sobg i nawzajem uzupetnialy tworzac nowg
jako$¢ przez zwigzek synergiczny. Jest to nowe podej$cie w projektowaniu obiektow uzytecznosci
publicznej zwane "ptynng aranzacja" (fluid arrangement). Wymusza ono zmian¢ dotychczasowego
myslenia o budynku, jego zawartosci i funkcjonalnosci.

DCC zatem to kombinacja oddzielnych bryl mieszczacych sale konferencyjne rozmieszczone
obrzeznie wzgledem bryl teatru i opery. Bryly te zostaly jakby zanurzone w przekrytej przestrzeni
publicznej zintegrowanej z funkcja wystawiennicza. Przestrzen ta ma nasladowac przestrzen miejska,
z waskimi ulicami, zautkami i placami. Podobnie jak w miastach europejskich, nie moze brakowaé
stref gastronomi i relaksu, a takze ogrodéw z fontanng. Plynne dynamiczne linie podziatdéw, nadwie-
szone biegi schodow, pomosty, maja przywotywac¢ nawet rysunki Piranesiego.

Uklad funkcjonalno-przestrzenny

DICC to przede wszystkim centrum konferencyjne i tej funkcji podporzadkowany zostat uktad prze-
strzenny obiektu. Najwazniejszym elementem tego uktadu jest audytorium, ktére moze by¢ z tatwos-
cig zamienione w sale¢ teatralng lub operowa dla 1 668 widzéw. Audytorium to wyposazone zostato
bowiem w sznurowni¢ i zapadni¢ oraz zaplecze sceniczne, ktore moze by¢ takze wielka salg konferen-
cyjng lub bankietowg doswietlong $wiattem naturalnym. Mozna tu zatem organizowa¢ wyklady, roz-
nego rodzaju, pokazy i spektakle sceniczne. Przestrzen ta znajduje si¢ na pigtrze 1 jest powigzana z
ogromnym mezaninem nadwieszonym nad wejsciem gléwnym, a stanowigcym bezposrednie foyer dla
audytorium. Moze by¢ ona dostosowana do przyjgcia nawet 2 500 uczestnikow, po wiaczeniu dwoch
sal bocznych. Na tym poziomie, po obu stronach obiektu rozmieszczono bowiem mniejsze sale konfe-
rencyjne o zréoznicowanej specyfice i aranzacji wnetrza. Sale te moga ulegaé szybkie j rekonfiguracji
przez usunigcie ich §cian gdy zachodzi potrzeba uzyskania wielkowymiarowych przestrzeni dla
imprez masowych, konwencji partii politycznych lub tez bali jubileuszowych. DICC w swoich salach
konferencyjnych oraz audytorium moze pomiesci¢ ponad 6 tys. 0sob tgcznie.

Bezposrednio pod zapleczem sceny zaprojektowano garderoby i sale prob dla artystdw i orkiestry,
pomieszczenia dla prasy i innych mediow oraz restauracje i bary dla bezposrednich uzytkownikow tej
czgSci obiektu. Stad tez prowadzg schody i rampy na ponizszy poziom gtownego wejscia, ogromnego
holu recepcyjnego, stanowigcego namiastke miejskiej przestrzeni publicznej. Cze$¢ tej przestrzeni, od
strony miasta, przeznaczono na cele wystawiennicze.

Poziom ponizej terenu zajmujg parkingi. Stad tez mozna dosta¢ si¢ z tatwoscig do przystankow
komunikacji miejskiej oraz do morskiego terminalu pasazerskiego, ktorego budowa rozpocznie si¢
w niedalekiej przysztosci

Wentylacja i ogrzewanie

Wymiana powietrze w DICC jest przede wszystkim grawitacyjna. Powietrze wentylacyjne czerpane
w dolnych partiach obiektu przemieszcza si¢ w sposob naturalny w gore kanatami wentylacyjnymi
i jest rownomiernie rozprowadzane do sal konferencyjnych i dystrybuowane podlogowo. Nastgpnie
wyciaggane jest na poziomie sufitow i $wietlikow. W przestrzeniach komunikacyjnych, nawiewy
powietrza ukryto w obudowach schodow, ramp i pomostow.

W budynku zastosowano pompy ciepta pobierajace energi¢ z wody morskiej, potrzebng do chtodzenia
latem lub do ogrzewania zimg. W bilansie ciepta wzigto pod uwage zelbetowe elementy kubaturowe
wewnatrz obiektu, ich pojemnos¢ cieplng. Sprawia, ze systemy grzewcze zuzywaja mniej energii do
osiggnigcia pozadanego poziomu temperatur w niektorych czesciach obiektu. Obnizono takze zuzycie
energii elektrycznej przez wprowadzenie ogniw fotowoltaicznych.

Konstrukcja
Rozwigzania konstrukcyjne DICC wynikaja z zatozen konceptualnych projektu architektonicznego
oraz logiki projektowania wspomaganego przez narzgdzia informatyczne. Narzedzia te, wywodzac si¢
z innego rodzaju przemyshu, zmienity bowiem konceptualng stron¢ architektury, sposéb myslenia
o budynkach, ich projektowaniu i budowaniu’.

Widoczny w DICC tektoniczny i strukturalny rozdzial na zawarto$¢ uzytkowa i ,,opakowanie” tej

" Por. K. Januszkiewicz, O projektowaniu architektury w dobie narzedzi cyfrowych, Oficyna Wyd. PWr.
Wroclaw 2010, s. 8.



zawartosci wywodzi si¢ wprost z przemystu samochodowego, gdzie karoseria jest obudowg ksztatto-
wang niezaleznie. Nalezalo zatem opracowa¢ dwa systemy konstrukcyjne i zintegrowac je w jednym
obiekcie budowlanym. Struktury stalowe powiazano tu ekonomicznie ze strukturami zelbetowymi, tak
aby stanowity one spdjny system konstrukcyjny uzupetiajacy si¢ wzajemnie.

Zastosowano kratowe dzwigary stalowe (wys. 5-8 m) o przekrojach skrzynkowych, ktore wchodza
w sktad poziomych i pionowych ustrojow nosnych. Na etapie wykonawczym poszycia obiektu posil-
kowano si¢ takze specjalistami z przemystu stoczniowego.

Whiesiona 7 metréw ponad poziom terenu platforma z mezaninem i salami konferencyjnymi pod-
trzymywana jest przez 14 podpor zelbetowych ze srodnikiem wykonanym ze stalowych dzwigarow
kratowych. Niektore rozpigtosci wynosza tu ponad 85 metrow a wsporniki osiagaja wysieg przekra-
czajacy 40 metrow. W podobny sposob wykonano takze konstrukcje no$ng audytorium dla 1 600 wi-
dzoéw. Dzigki takim rozwigzaniu sale konferencyjne mogty by¢ traktowane jako przestrzenie wydzie-
lone akustycznie tylko przez lekkie przegrody, tatwe w demontazu. Pozwala to na szybkg reorganiza-
cje przestrzeni konferencyjne;j.

Ponad salami konferencyjnymi, tak samo jak pozostalg przestrzeniag wewngtrzng DICC, rozposciera
sie wieloprzestrzenne przekrycie o zakrzywionej powierzchni ciaglej. Jego strukture nosna stanowi
dwukrzywiznowa lekka siatka wykonana z pretow stalowych. Przekrycie to oparte zostato na somo-
no$nej strukturze zewngtrznej wyznaczajgcej granice wewngtrznej przestrzeni uzytkowe;.

Budowla pochtongta 40 tys. ton stali konstrukcyjnej, ktorg uzyto do wykonania struktury wewnetrz-
nej 1 zewnetrznej obiektu. Przygotowanie projektu konstrukcyjnego wraz z jego realizacja udawato sie
przeprowadzi¢, w rekordowym czasie, w ciggu trzech lat.

Sciana zewnetrzna

Przestrzen wewnetrzna od zewngtrznej oddzielona jest przez samonosng strukture, ktora otacza bu-
dowle ze wszystkich stron. Sciana zewnetrzna DICC, w ujeciu geometrycznym, to podwojnie za-
krzywiona powierzchnia rozwijalna ztozona z dwodch wsteg potaczonych z sobg pod niewielkim
katem®. Takie powierzchnie powstajg przez liniows interpolacje migdzy dwoma krzywymi w prze-
strzeni, tj. przez potaczenie par krzywych prostymi rownolegltymi, ktore sg rozmieszczane w regu-
larnych interwatach. Stosuje si¢ je najczesciej wtedy gdy chce si¢ uzyskaé odchylone powierzchnie
podkreslajace dynamike formy.

Powierzchnie rozwijalne sg tatwe do racjonalizacji i podzialu na elementy ptaskie. W kazdym pun-
kcie takiej powierzchni bowiem krzywa Gaussa jest rowna zeru. Oznacza to, ze powierzchnie takie sg
zakrzywione tylko w jednym kierunku. Utatwia to takze roznego rodzaju geometryczne operacje
przestrzenne na tego rodzaju powierzchniach. Powierzchnie rozwijalne nie sa w architekturze zupetie
nowe, lecz nigdy przedtem ich wyznaczanie nie byto tak tatwe i precyzyjne.

Cyfrowe narzedzia projektowania pozwalajg dzi$ nie tylko wyznaczac takie powierzchnie ale takze
je budowa¢ dokonujac precyzyjnych obliczen. Szczegélnie efektywne w takich opracowaniach sg
parametryczne narze¢dzia projektowania.

Sciana zewnetrzna DICC pomyslana zostata jako dwuwarstwowa strukturalna ,,skéra” samo-
no$na. Jednakze odnosi si¢ wrazenie, ze niezalezne kubatury sal konferencyjnych jakby rozpychaty te
skore od wewnatrz, niczym wystajace kosci, drastycznie deformujac geometri¢ powierzchni ciagle;.

Szukajac takich odniesien fenomenologicznych, trzeba zauwazy¢, ze skora naturalna, nie tylko
przyczynia si¢ do ujecia ksztattu ciata, ale jest organem sensorycznym. Jest wigc filtrem pomigdzy
stanami, rozgraniczeniem wnetrza i zewnetrza, za co zwyczajowo odpowiedzialna jest architektura’.
Tak tez strukturalna ,,skora” DICC poprzez swoje otwarcia wprowadza do Srodka $wiatlo dzienne
modulujac je, a takze bierze udzial w wymianie powietrza, nieustannie zapewniajgc jego doptyw do
wnetrza obiektu.

Konstrukcje¢ no$ng $ciany zewnetrznej stanowig tu stalowe dzwigary kratowe, na ktorych od strony
zewnetrznej rozpigto pretowa siatke metalowa. Do tej siatki mocowane sg aluminiowe panele okta-
dzinowe. Panele te uksztaltowano tak, aby w strefach wrazliwych $wiatto dzienne i powietrze dosta-
wato si¢ do wnegtrza w okreslonych ilosciach. Komputerowe symulacje pozwolily na precyzje
okreslenie takich stref.

¥ Por. Coop Himmelb(l)au, Parametrisches Entwerfen DICC, CHBL, 2013.
? Por. K. Januszkiewicz, O architekturze..... op. cit., s. 66.



Analizy i symulacje cyfrowe

Jakosciowe oceny koncepcji projektowych moga by¢ dzi§ przeprowadzane dzigki udoskonaleniom
w technikach przetwarzania graficznych danych wyj$ciowych i technikach wizualizacji. Przez nakla-
danie na siebie (superpozycje) roznych analitycznych ocen propozycje projektowe moga by¢ pordw-
nywane, aby wybiera¢ stosunkowo proste rozwigzania, dajgce optymalne wyniki. Programy symulu-
jace dynamike przeptywoéw (CFD) uzywa si¢ gtéwnie do analiz obcigzenia wiatrem, ale takze i po to,
aby okre$li¢ zachowania dynamiczne ptynow (woda, powietrze, dym etc.), transfer goracej masy, fazy
zmian (np. zamarzanie wody), reakcje chemiczne (przy spalaniu) oraz naprezenia lub deformacje kon-
strukcji no$nej budynku (np. w czasie pozaru etc.)'’.

Analityczne techniki komputerowe oparte na metodzie elementéw skonczonych (MES) s3a obecnie
powszechnie uzywanym narzedziem obliczen inzynierskich. Kazdy model geometryczny, nawet naj-
bardziej ztozony, jest dzielony na mate elementy powigzane z sobg siatka, tak aby mogly by¢ wykona-
ne precyzyjne obliczenia konstrukcyjne, a takze zuzycia energii czy analizy zachowan i wptywu prze-
ptywoéw dynamicznych oraz akustycznych. Symulacje za$ sa niezb¢dne w projektowaniu ztozonych
systemOéw materialowych i analizy ich zachowan, jakie bgda nastgpowaé wraz z uptywem czasu.
Symulacje, chociaz sg domeng praktyki inzynierskiej, coraz czgs$ciej wykorzystujg architekci jako
element generatywnego procesu projektowego' .

Dalian International Conference Center (DICC) podobnie jak Centrum Filmowe w Busan (patrz: AV
2/2012) sg przykladem jak moga by¢ uformowane obiekty, ktorych geometria w procesie projekto-
wym jest poddawana cyfrowym symulacjom oddzialania wielokierunkowych sit formatywnych po-
chodzacych ze srodowiska. Jak podkresla Wolf Prix, obiekty te sa znakomitym przyktadem ukazu-
jacym jak deformowana jest prostokreslna geometria gdy podaza za symulacjami. Pracujac z tego
rodzaju narzedziami cyfrowymi generowanych jest wicle wariantéw geometrycznych'?.

Obecnie od budynku wymaga si¢ coraz wigksze j efektywnosci i jakosci srodowiskowych w czasie
jego funkcjonowania. Ekologiczny stan §wiata domaga si¢ zmniejszenia zuzycia surowcoOw i energii
0 co najmniej potowe. Jednoczesnie rosng oczekiwania co do jakosci zycia. Technologie cyfrowe
wychodza naprzeciw tym oczekiwaniom.
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